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. PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt niniejszy zostat opracowany na podstawie:
1. Przekazanych przez Zleceniodawce. :
a.podktaddéw architektonicznych
b.informacji dotyczgcych uzgodnien z Uzytkownikiem Literatu-
ry technicznej oraz obowigzujgcych norm i przepisow
2. Doswiadczen zawodowych projektantdéw zdobytych przy projektowaniu
i budowie obiektdéw o podobnym charakterze
3. Literatury technicznej oraz obowigzujgcych norm i przepisow

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje urzgdzenia i napedy mechaniki sceny Teatru
Jaracza w todzi. Projekt zawiera schematy uktadéw zasilania i sterowania po-
szczegolnych napedow oraz rozdzielnicy napeddw.

[ll. OPIS TECHNICZNY

1. Urzadzenia mechaniczne sceny

Modernizacja urzadzen mechanicznych sceny obejmuije:

a. elektryfikacje 10 napedow sztankietow,

b. wykonanie i montaz 1 nowego sztankietu nr 26 z napedem elektrycznym
c. elektryfikacje 3 sofitbw z wymiang

Pozostanie 12 istniejgcych sztankietéw z napedem recznym.

ad a.
Dane techniczne sztankietu:
- obcigzenie uzytkowe -180 kg
- predkos$¢ ruchu-regulowana - 0- 0,35 m/s
- skok maksymalny - 11,5 m
- naped elektryczny:
- udzwig catkowity- 250 kg (80 kg +70 kg ciezar wiasny )
- moc silnika 2,2 kW ( silnik kotnierzowy w ustawieniu pionowym)
- wyposazenie silnika- dwa hamulce w wykonaniu teatralnym( maks. 50 dB),
enkoder
- przektadnia - walcowo-stozkowa
- wytgcznik krancowy krzywkowy czterostykowy ( wytgczenia robocze
i awaryjne dolne i gorne)
- lina nosna - stalowa o srednicy 6 mm
- ilos¢ lin nosnych - 4
- beben linowy rowkowany czterosekcyjny
- mocowanie napedow - na nowej konstrukcji stalowej na poziomie stropu
technicznego.

Sztankiet bedzie zawieszony na czterech linach stalowych przewinietych przez
nowe kota linowe : jednorowkowe, dwurowkowe, trzyrowkowe, czterorowkowe.
Kofta muszg posiadac zabezpieczenia przed spadaniem lin.

Z ostatniego kota liny zejdg skosnie w dét na beben wciggarki.



Belki istniejgcych sztankietbw zostang zachowane. Natomiast nalezy wymieni¢
liny, obejmy i zawiesia umozliwiajgce szybkie poziomowanie sztankietu.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy zdemontowac przeciwwagi, kota i liny sz-
tankietéw przeznaczonych do elektryfikacji. W strefie pomiedzy sofitem | a sofi-
tem Il nalezy uporzgdkowac rozstaw sztankietow tak aby odstepy miedzy nimi
byty rowne ( 5 kompletow).

ad b. Nowy sztankiet o identycznych parametrach technicznych bedzie dziatat
identycznie jak zmodernizowane sztankiety opisane powyzej. Nowa bedzie belka
sztankietu z rury stalowej o srednicy 5 cm i grubosci 4 mm.

ad c.
Dane techniczne sofitow:
- obcigzenie uzytkowe - 600 kg
- predkos¢ ruchu - 0,1 m/s
- skok maksymalny - 10 m
- naped wciggarki:
- udzwig wciggarki - 750 kg ( 600 kg udzwig uzytkowy + 150 kg ciezar
wiasny)

- predkos¢ ruchu - 0,1 m/s

- skok maksymalny - 10 m

- moc silnika maks. 3 kW ( silnik kotnierzowy w ustawieniu pionowym)

- przektadnia walcowo-stozkowa

- wyposazenie silnika: dwa hamulce w wykonaniu teatralnym, enkoder

- beben linowy rowkowany czterosekcyjny na line o srednicy 8 mm

- wytgcznik krancowy krzywkowy czterostykowy

- lina stalowa 0 $rednicy 8 mm

- lloé¢ lin - 4

- mocowanie napedu - na konstrukcji stalowej na poziomie stropu

technicznego

W modernizowanych sofitach zostang zastapione ciezkie konstrukcje mostow
aluminiowymi belkami typu trisystem konstrukcji wzmocnionej, w kolorze czarny
mat dla sofitu | i [Il odbojami. Sofit Il bedzie wykonany z belki typu quadro o mo-
dule 40 cm konstrukcji wzmocnionej malowanej na kolor czarny mat z odbojami i
dodatkowg rurg nosng przesuwng na obejmach.
Schemat olinowania i schemat dziatania - jak dla sztankietow. Przed przystgpie-
niem do prac nalezy zdemontowac istniejgce konstrukcje mostow, kota i liny,
sprawdzi¢ czy nie ma kolizji z sgsiednimi sztankietami. W przypadku zauwazo-
nych kolizji nalezy przesungc¢ kota linowe sztankietéw.



2. URZADZENIA NAPEDOWE

2.1 Rodzaje napeddéw

Scena Teatru bedzie wyposazona w nastepujgce rodzaje napedoéw elektryczny-
ch:

Urzadzenia o statej predkosci ruchu ze wskaznikami potozenia - sofity oswie-
tleniowe - 3szt.,

Urzgdzenia o ptynnie regulowanej predkosci ruchu bez wskaznikow potozenia
- sztankiety sceny do zawieszania dekoracji - 11szt.

Wszystkie urzgdzenia bedg sterowane centralnie z gtéwnej konsoli napeddow.
Konsola zostanie zamontowana w lewej wiezy portalowej, co pozwali na dobrg
widocznos¢ sterowanych urzgdzen.

Zasilanie wszystkich napeddéw mechanizacji sceny bedzie zrealizowane z Roz-
dzielni RNS zamontowanej w pomieszczeniu elektrycznym z urzgdzeniami
oswietlenia sceny (tyrystorownia).

2.2. Rozdzielnica napeddw sceny RNS

Urzgdzenia elektryczne rozdzielczo-regulacyjne napeddéw zostang rozmiesz-
czone w szafach rozdzielnicy RNS.
Szafy rozdzielcze zostang ustawione przysciennie. Planuje sie podejscie prze-
wodami do szaf od géry na drabinkach kablowych.
Zasilanie rozdzielnicy napeddéw bedzie wykonane wedtug projektu instalacji
elektrycznych ogdélnych z rozdzielni gtéwnej budynku. Rozdzielnia RNS wypo-
sazona bedzie w roztgcznik gtdwny oraz zawiera¢ bedzie w kazdym obwodzie
odptywowym:

zabezpieczenie obwodu wytgcznikiem samoczynnym stanowigcym takze

odtgcznik,

przemiennik czestotliwosci umozliwiajgcy wybor kierunku ruchu oraz predko-

8ci

zabezpieczenie obwoddéw hamulcow zamontowanych na silniku,

styczniki zwalniajgce hamulce napedu

zestaw listew zaciskowych do przytgczenia odbioréw i sterowania

Uktady zasilania napedow pokazano na schemacie gtdwnym napeddéw rys.
NG1. Uktad sterowania przedstawiony jest na rysunku NG3.

2.3. Napedy o statej predkosci ze wskaznikami potozenia

Napedy o statej predkosci wyposazone w system tagodnego rozruchu to nape-
dy sofitow oswietleniowych. Sterowanie sprowadzac sie bedzie do zatgczenia
przyciskiem napedu na konsoli sterowniczej. Przyciskiem jazdy w gore lub w
dot zatgcza sie rozkaz jazdy przekazywany do falownika napedu. Jazda prze-
biega do chwili gdy przytrzymywany jest przycisk, jednak nie dtuzej niz do mo-
mentu osiggniecia przez most konca zakresu ruchu roboczego limitowanego



przez wytgczniki krancowe wrzecionowe. Gdyby jednak, w przypadku pracy
awaryjnej nie nastgpito zatrzymanie ruchu mostu po przekroczeniu zakresu ro-
boczego, po dalszych kilku centymetrach ruchu zostanie uruchomiony wytgcz-
nik awaryjny, ktory wytgczy zasilanie napedu i wtgczy sie hamulec mechanicz-
ny. W sytuacjach awaryjnych gdy w wyniku ruchu ktéregos z urzadzen pojawi
sie zagrozenie dla ludzi lub mienia nacisniecie jednego z rozmieszczonych w
obrebie sceny, galerii i stropu technicznego recznych przyciskow awaryjnych
spowoduje wytgczenie stycznikdw gtownych zasilania wszystkich napedow.
Dodatkowo w celu precyzyjnego, powtarzalnego ustawienia sofitu, przewidzia-
no precyzyjny wskaznik potozenia oparty na pomiarze dokonywanym przez en-
koder zainstalowany w zespole wciggarki. Enkoder ten przytaczony bedzie do
cyfrowego licznika rewersyjnego umieszczonego na konsoli sterowniczej, ktory
wskaze chwilowg pozycje napedzanego urzgdzenia. W celu ztagodzenia para-
metrow rozruchu i zatrzymywania w napedach ciezkich sofitow oswietleniowych
przewiduje sie zastosowanie przemiennika czestotliwosci, ktéry pozwoli na wy-
godny wybor parametréw startu i zatrzymywania napedu.

2.4. Napedy o regulowanej predkosci bez wskaznikow potozenia

Sztankiety sceny przeznaczone sg do zawieszania dekoracji lub okotarowania
sceny. Przewidziano 11 sztankietow sceny oraz naped kurtyny z napedami
elektrycznymi o regulowanej predkosci. Naped kazdego sztankietu bedzie ste-
rowany indywidualnie, niezaleznie od innych napeddéw. Naped taki wyposazony
bedzie w przeksztattnik pozwalajgcy na wybor predkosci ruchu, ochrone silnika
przed przecigzeniami, wybor parametrow rozruchu, wybor parametrow hamo-
wania dynamicznego, samoczynne sterowanie hamowania mechanicznego.
Enkoder zainstalowany na wale silnika dostarcza danych o ruchu silnika nie-
zbednych do obliczania aktualnego potozenia urzgdzenia napedzanego. Nie
przewiduje wskazywania chwilowego potozenia urzgdzenia na wyswietlaczu,
jednak w przysztosci mozliwe bedzie zainstalowanie takiego wskaznika.

Poza powyzszymi mozliwosciami sterowania ruchu naped bedzie wyposazony
w tradycyjne elementy systemu sterowania, ktérych obecnos$¢ wigze sie z bez-
pieczenstwem. Maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggngC sztankiet
okresla¢c bedg wrzecionowe wyltgczniki krancowe umieszczone w napedzie.
Osiggniecie granicy zakresu ruchu roboczego spowoduje zadziatanie wytgczni-
ka roboczego i zatrzymanie napedu, oraz uruchomienie hamowania. Gdyby
jednak, w przypadku pracy awaryjnej nie nastgpito zatrzymanie ruchu urzadze-
nia, po dalszych kilku centymetrach ruchu zostanie uruchomiony wytgcznik
awaryjny, ktory wytgczy zasilanie napedu i wigczy hamulec mechaniczny. W sy-
tuacjach awaryjnych gdy w wyniku ruchu urzgdzenia pojawi sie zagrozenie dla
ludzi lub mienia nacisniecie jednego z rozmieszczonych w obrebie sceny, gale-
rii, stropu technicznego recznych przyciskbw awaryjnych spowoduje wytgczenie
stycznikow gtownych zasilania wszystkich napedow.



2.5. Zagadnienia bezpieczenstwa

W projekcie uwzgledniono zestaw elementdw bezpieczenstwa wigczonych w
obwdd sterowania napedéw sceny. Obwdd ten zawieraé bedzie wytgczniki
awaryjne - duze, dobrze widoczne czerwone przyciski rozmieszczone na sce-
nie, galeriach, stropie technicznym w miejscach fatwo dostepnych umozliwiaja-
ce natychmiastowe wytgczenie zasilania wszystkich napeddéw. Podobnie naci-
Sniecie duzego czerwonego przycisku na pulpicie PNS unieruchomi napedy w
trybie natychmiastowym. Przyciski awaryjne bedg wyposazone w blokade me-
chaniczng ktora uniemozliwi zwarcie rozwartego przez nie obwodu zaraz po
puszczeniu przycisku. Aby obwod powrdcit do narmalnego stanu roboczego ko-
nieczne bedzie odblokowanie pobudzonego przycisku przez obrét lub ,wycig-
gniecie” napedu. Taka konstrukcja pozwoli takze na tatwiejsze ustalenie przy-
czyny wcisniecia przycisku. Kazdy przycisk bedzie wyposazony w obwod sy-
gnalizacyjny. Wcisniecie przycisku spowoduje zapalenie sie odpowiadajgcej mu
lampki na pulpicie PNS.

W uktadzie sterowania urzadzen przewidziany bedzie podwojny system wy-
tgcznikdbw krancowych: maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggngc
kazde z urzgdzen okreslac bedg wytgczniki kranncowe wrzecionowe sprzezone
bezposrednio z napedem urzgdzenia. Wytgczniki wrzecionowe bedg nabudo-
wane na wciggarce urzgdzenia. Gdy poruszajgce sie urzgdzenie pobudzi wy-
tgcznik krancowy roboczy, stycznik ruchu spowoduje zatrzymanie napedu i witg-
czy sie luzownik powodujgc mechaniczne unieruchomienie napedu. W napeda-
ch z falownikiem role stycznika kierunkowego ruchu spetnia falownik. Na wypa-
dek awarii wytgcznikow krancowych roboczych po dalszych kilku centymetrach
ruchu zadziatajg styki wytacznikow awaryjnych, ktore wytgczg stycznik zasilania
napedu wigczajgc hamulec mechaniczny.

Przy pracy z urzadzeniami napedzanymi napedami elektrycznymi nalezy bez-
wzglednie przestrzega¢ zasady zapewnienia sobie przez operatora dobrej wi-
docznos$ci poruszajgcego sie urzgdzenia i prowadzenia ciggtej obserwacji pod-
czas catego ruchu. Personel obstugujgcy urzgdzenia i sterujgcy ruchem nape-
dow musi by¢ nalezycie przeszkolony.

Wigczenie pulpitu PNS wymagaé bedzie przekrecenia odpowiednim kluczykiem
stacyjki w pulpicie. Ma to na celu uniemozliwienie dostepu do sterowania urzg-
dzen osobom niepowotanym.

Ukfady sterowania napedow zostaty tak zaprojektowane, aby ruch urzgdzen
mogt by¢é kontynuowany tylko w przypadku ciggtego przytrzymywania przez
operatora wcisnigtego przycisku sterowniczego wywotujgcego ruch. Puszczenie
przycisku spowoduje szybkie zatrzymanie urzgdzenia.

Kazdy zespot napedowy bedzie wyposazony w umieszczony bezposrednio przy
wytgczanym zespole napedowym reczny wytgcznik serwisowy. Wylgcznik ten
umozliwi zablokowanie napedu elektrycznego danego urzgdzenia w celu bez-
piecznego przeprowadzenia czynnosci obstugowych przy urzgdzeniu.




